JIOJIATOK 10.E

(1OB1AKOBHIA)

HPUKJIA TIOPIBHAHHA ITIOBTOPIOBAHOCTI I IPABHJIBHOCTI
METO/IIB TOPIHA TA IOHHOI XPOMATOI' PA®II

Lle#i mpukian Hamae naHl Uis TEPEBIPKU MOBTOPIOBAHOCTI Ta MPABUIBHOCTI
MeToay TopiHa y MOPIBHSHHI 3 METOAOM 10HHOI XxpoMmaTorpadii. OGuucIeHHS 3TiTHO 3
EN 14793:2017 Oynu BUKOHaHI, BUXOJSIYM 3 MPUMYIICHHS, 1110 B MEPIIOMY BHUIAIKY
MeTosoM TnopiBHsIHHSA (RM) € ioHHa Xpomarorpadis, a METOJ0M, IO OIIHIOEThCS (AM)
— Metoq TopiHa, 1 HaBIMaKKd — B Apyromy Bumajaky. [lapHi BumiproBanHus (N = 2) Oyiau
npoBe/cHi oHouacHo a1t RM 1a AM Ha KoxkHOMY eTarri BUutipooyBassb 1. Tao0muii 10.E. 1
— 10.E.8 Oynu cknaaeHi 3rigHo 3 mpaBuiamMu, HaBeneHuMu B EN 14793:2017. VYei
KOHIIEHTpAIlli B TAOJIUIISIX BUPAKEH] B MT/M>.

Tadoauus 10.E.1 — lonna xpomatorpadist

Homep Iapanenbni Kinbkic CepenHe 3HaYEHHA Pizuuus Jucnepcis
BHIIPO0Y | BHMMIipIOBAHHA Th
BaHHS BUMIpI0
BaHb
I Zi1 Ziy n; Zi @—2?% | (20— z2) s2(z)
1 43,81 46,32 2 45,07 237,95 —2,510 3,150
2 33,84 36,26 2 35,05 647,22 —2,420 2,928
3 65,68 67,71 2 66,70 38,50 —2,030 2,060
4 97,30 99,32 2 98,31 1430,32 —2,020 2,040
5 203,72 | 211,26 2 207,49 21608,86 —7,540 28,426
6 130,40 | 134,95 2 132,68 5210,61 —4,550 10,351
7 57,07 58,64 2 57,86 6,95 —1,570 1,232
8 165,67 | 176,66 2 171,17 12248,85 —10,990 60,390
9 104,35 | 110,25 2 107,30 2191,13 —5,900 17,405
10 42,40 43,85 2 43,13 301,56 —1,450 1,051
11 89,26 88,62 2 88,94 809,38 0,640 0,205
12 87,16 86,56 2 86,86 695,35 0,600 0,180
13 51,93 55,01 2 53,47 49,29 —3,080 4,743
14 22,37 22,59 2 22,48 1444,80 —0,220 0,024
15 108,73 | 108,82 2 108,78 2331,40 —0,090 0,004
16 133,55 | 139,72 2 136,64 5797,99 —6,170 19,034
17 92,64 97,74 2 95,19 1204,06 —5,100 13,005
18 51,65 55,71 2 53,68 46,38 —4,060 8,242
19 143,31 | 146,64 2 144,98 7137,64 —3,330 5,544
20 73,75 75,22 2 74,49 195,85 —1,470 1,080




Kinens Tabmaum 10.E.1

Homep [apanenbhi Kinbkic CepenHe 3HaYEHHA Pizuuus JAucnepcis
BHUIIPOOY | BHMipIOBaHHS Th
BaHHS BHMipIO
BaHb

[ Zi1 Zio n; Zi (Z —z) (Zi1 — zi2) SZ(Z')
21 38,9 39,56 2 39,23 452,01 -0,660 0,218
22 21,5 21,8 2 21,65 1508,58 -0,300 0,045
23 4,20 3,80 2 4,00 3191,17 0,400 0,080
24 3,50 3,20 2 3,35 3265,03 0,300 0,045
25 2,00 1,80 2 1,90 3432,84 0,200 0,020
26 1,40 1,30 2 1,35 3497,60 0,100 0,005
27 1,30 1,20 2 1,25 3509,43 0,100 0,005
28 5,80 5,30 2 5,55 3018,46 0,500 0,125
29 6,80 6,30 2 6,55 2909,57 0,500 0,125
30 8,70 8,00 2 8,35 2718,63 0,700 0,245
31 10,00 9,30 2 9,65 2584,75 0,700 0,245
32 3,79 1,50 2 2,65 3346,10 2,290 2,622
N z SSD(%) s2(Z) s2(%)
64 60,49 97068,23 3131,23 5,177

PizHuiss mixx ABOMa 3HAYCHHSIMU 32-1 mapy BUMIPIOBAHb BUJAETHCA CYTTEBOIO.

Tomy OyIi0 mpoBeeHO MepeBipKy Ha HAasABHICTH BUKKUAY (nuB. Tabnuio 10.E.2).



Taoauus 10.E.2 — Ionna xpomarorpadisi — BUSIBIICHHS] BUKU/IIB

Homep ITapanenabHi BUMiIpIOBaHHA Tect Ha BUKHIH

BHIIPOOY

BaHH

dZi
i Zil Ziz le el = Z_l Gl
= (21 — 2j)
1 43,81 46,32 -2,51 -0,0557 0,51
2 33,84 36,26 -2,42 -0,0690 0,60
3 65,68 67,71 -2,03 -0,0304 0,36
4 97,30 99,32 -2,02 -0,0205 0,30
5 203,72 211,26 -7,94 -0,0363 0,40
6 130,40 134,95 -4,55 -0,0343 0,38
7 57,07 58,64 -1,57 -0,0271 0,34
8 165,67 176,66 -10,99 -0,0642 0,57
9 104,35 110,25 -5,90 -0,0550 0,51
10 42,40 43,85 -1,45 -0,0336 0,38
11 89,26 88,62 0,64 0,0072 0,13
12 87,16 86,56 0,60 0,0069 0,13
13 51,93 55,01 -3,08 -0,0576 0,53
14 22,37 22,59 -0,22 -0,0098 0,23
15 108,73 108,82 -0,09 -0,0008 0,18
16 133,55 139,72 -6,17 -0,0452 0,45
17 92,64 97,74 -5,10 -0,0536 0,50
18 51,65 55,71 -4,06 -0,0756 0,64
19 143,31 146,64 -3,33 -0,0230 0,31
20 73,75 75,22 -1,47 -0,0197 0,29
21 38,90 39,56 -0,66 -0,0168 0,28
22 21,50 21,80 -0,30 -0,0139 0,26
23 4,20 3,80 0,40 0,1000 0,44
24 3,50 3,20 0,30 0,0896 0,37
25 2,00 1,80 0,20 0,1053 0,47
26 1,40 1,30 0,10 0,0741 0,28
27 1,30 1,20 0,10 0,0800 0,32
28 5,80 5,30 0,50 0,0901 0,38
29 6,80 6,30 0,50 0,0763 0,29
30 8,70 8,00 0,70 0,0838 0,34
31 10,00 9,30 0,70 0,0725 0,27
32 3,79 1,50 2,29 0,8658 5,13
e 0,0284
s(e;) 0,1634

Kputnune 3naueHHsi, orpumane 3 tadauill ['pad0ca mis n = 2, cTaHOBUTH 2,822.
VYci 3HaueHHs (; € MEHIIUMU 32 1€ KpUTUYHE 3HAYEHHS, KpiM 32-1 mapu BUMIPIOBaHb,

SKY HEOOX1THO BUKJIIOUHTH.



Ta6auus 10.E.3 — Merox Topina

Homep IMapanenbHi Kinbkic CepenHe 3Ha4YeHHS Piznuus JAucnepcis
BUNIPOOYB | BHMIipIOBaHHS Th
aHHS BHMIpIO
BaHb
L Xi1 Xi2 n; X; (x; (xig s2(xp)
— X)? — Xiz)

1 45,54 49,64 2 47,59 216,12 -4,100 8,405
2 36,08 38,61 2 37,35 622,31 -2,530 3,200
3 67,80 69,90 2 68,85 43,02 -2,100 2,205
4 99,56 | 101,36 2 100,46 1456,87 -1,800 1,620
3) 205,57 | 213,09 2 209,33 21620,44 -7,520 28,275
6 132,62 | 136,77 2 134,70 5242,33 -4,150 8,611
7 59,66 60,45 2 60,06 5,00 -0,790 0,312
8 173,04 | 180,16 2 176,60 13066,53 -7,120 25,347
9 109,41 | 113,97 2 111,69 2440,25 -4,560 10,397
10 45,77 47,77 2 46,77 240,90 -2,000 2,000
11 93,63 95,25 2 94,44 1033,55 -1,620 1,312
12 88,85 89,09 2 88,97 711,76 -0,240 0,029
13 55,47 58,38 2 56,93 28,79 -2,910 4,234
14 24,70 26,44 2 25,57 1348,44 -1,740 1,514
15 109,29 | 112,21 2 110,75 2348,27 -2,920 4,263
16 136,94 | 150,22 2 143,58 6607,89 -13,280 88,179
17 95,89 | 104,69 2 100,29 1443,92 -8,800 38,720
18 54,84 59,15 2 57,00 28,05 -4,310 9,288

19 114,65 | 147,19 2 130,92 4709,93 -32,540 529,426
20 60,37 66,65 2 63,51 1,49 -6,280 19,719
21 33,54 36,70 2 35,12 738,27 -3,160 4,993
22 20,12 21,40 2 20,76 1724,83 -1,280 0,819
23 6,70 6,10 2 6,40 3123,81 0,600 0,180
24 5,00 4,60 2 4,80 3305,23 0,400 0,080
25 4,30 3,90 2 4,10 3386,20 0,400 0,080
26 4,20 3,90 2 4,05 3392,03 0,300 0,045
27 4,20 3,90 2 4,05 3392,03 0,300 0,045
28 9,80 9,10 2 9,45 2792,18 0,700 0,245
29 8,70 8,10 2 8,40 2904,25 0,600 0,180
30 11,20 10,40 2 10,80 2651,33 0,800 0,320
31 11,10 10,40 2 10,75 2656,48 0,700 0,245
32 9,60 9,00 2 9,30 2808,06 0,600 0,180
N x SSD (%) s2(x) s2(x%)

64 62,29 96090,54 3099,69 24,827

Pi3Huns mMixk ABOMa 3Ha4YeHHSIMU 19-1 mapu BUMIpIOBaHb € 1CTOTHOIO. Tomy OyJio

MIPOBENICHO TIEPEBIPKY Ha HAsIBHICTH BUKUAIB (uB. Tabmuio 10.E.4).
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Tabauus 10.E.4 — Meron Topina — BUsIBJICHHS BUKUIIB

Homep ITapasnenbHi BUMipIOBaHHA Tect Ha BUKHIH

BHIIPOOY

BaHHA

dZi
i le Ziz le el = Z_l Gl
= (2 — 7i3)
1 45,54 49,64 -4,10 -0,0862 0,89
2 36,08 38,61 -2,53 -0,0677 0,65
3 67,80 69,90 -2,10 -0,0305 0,17
4 99,56 101,36 -1,80 -0,0179 0,01
5 205,57 213,09 -7,52 -0,0359 0,24
6 132,62 136,77 -4,15 -0,0308 0,17
7 59,66 60,45 -0,79 -0,0132 0,05
8 173,04 180,16 -7,12 -0,0403 0,30
9 109,41 113,97 -4,56 -0,0408 0,30
10 45,77 47,77 -2,00 -0,0428 0,33
11 93,63 95,25 -1,62 -0,0172 0,00
12 88,85 89,09 -0,24 -0,0027 0,19
13 55,47 58,38 -2,91 -0,0511 0,44
14 24,70 26,44 -1,74 -0,0680 0,66
15 109,29 112,21 -2,92 -0,0264 0,12
16 136,94 150,22 -13,28 -0,0925 0,97
17 95,89 104,69 -8,80 -0,0877 0,91
18 54,84 59,15 -4,31 -0,0756 0,75
19 114,65 147,19 -32,54 -0,2485 2,99
20 60,37 66,65 -6,28 -0,0989 1,05
21 33,54 36,70 -3,16 -0,0900 0,94
22 20,12 21,40 -1,28 -0,0617 0,57
23 6,70 6,10 0,60 0,0938 1,44
24 5,00 4,60 0,40 0,0833 1,30
25 4,30 3,90 0,40 0,0976 1,48
26 4,20 3,90 0,30 0,0741 1,18
27 4,20 3,90 0,30 0,0741 1,18
28 9,80 9,10 0,70 0,0741 1,18
29 8,70 8,10 0,60 0,0714 1,15
30 11,20 10,40 0,80 0,0741 1,18
31 11,10 10,40 0,70 0,0651 1,07
32 9,60 9,00 0,60 0,0645 1,06
e -0,0173
S(ei) 0,0774




Kputnune 3HaueHHs 3a tabmuuero Ipabbca mig n = 2 cranosuth 2,822. Vi

3HaueHHA Gj € MEHILIMMU 32 KPUTHYHE, 32 BUHIATKOM 19-i mapu pe3ybpTaTiB, sika Ma€ OyTu

BUKIIOYCHA.

Taoauus 10.E.5 — Ionna xpomarorpadis (19-ty ta 32-ry napu BUKJIIOYEHO)

Homep [apanenbhi Kinbkic CepenHe 3HaYEeHHA Pizuuus JAucnepcis
BHUIIPOOY | BHMipIOBaHHS Th
BaHHS BHMipIO
BaHb

i Zi Zi n; Zi @-2° | (zu—z2) s°(z)
1 43,81 46,32 2 45,07 237,95 —2,510 3,150
2 33,84 36,26 2 35,05 647,22 -2,420 2,928
3 65,68 67,71 2 66,70 38,50 -2,030 2,060
4 97,30 99,32 2 98,31 1430,32 -2,020 2,040
5 203,72 | 211,26 2 207,49 21608,86 -7,540 28,426
6 130,40 | 134,95 2 132,68 5210,61 -4,550 10,351
7 57,07 58,64 2 57,86 6,95 -1,570 1,232
8 165,67 | 176,66 2 171,17 12248,85 -10,990 60,390
9 104,35 | 110,25 2 107,30 2191,13 -5,900 17,405
10 42,40 43,85 2 43,13 301,56 -1,450 1,051
11 89,26 88,62 2 88,94 809,38 0,640 0,205
12 87,16 86,56 2 86,86 695,35 0,600 0,180
13 51,93 55,01 2 53,47 49,29 -3,080 4,743
14 22,37 22,59 2 22,48 1444,80 -0,220 0,024
15 108,73 | 108,82 2 108,78 2331,40 -0,090 0,004
16 133,55 | 139,72 2 136,64 5797,99 -6,170 19,034
17 92,64 97,74 2 95,19 1204,06 -5,100 13,005
18 51,65 55,71 2 53,68 46,38 -4,060 8,242
20 73,75 75,22 2 74,49 195,85 -1,470 1,080
21 38,90 39,56 2 39,23 452,01 -0,660 0,218
22 21,50 21,80 2 21,65 1508,58 -0,300 0,045
23 4,20 3,80 2 4,00 3191,17 0,400 0,080
24 3,50 3,20 2 3,35 3265,03 0,300 0,045
25 2,00 1,80 2 1,90 3432,84 0,200 0,020
26 1,40 1,30 2 1,35 3497,60 0,100 0,005
27 1,30 1,20 2 1,25 3509,43 0,100 0,005
28 5,80 5,30 2 5,55 3018,46 0,500 0,125
29 6,80 6,30 2 6,55 2909,57 0,500 0,125
30 8,70 8,00 2 8,35 2718,63 0,700 0,245
31 10,00 9,30 2 9,65 2584,75 0,700 0,245

N z SSD(Z) s2(Z) s2(%)




60 59,60 | 86560,84 | 2984,86 | 5,890
Ta6auus 10.E.6 — Meroxn Topina (19-ty Ta 32-ry napu BUKIIOUEHO)
Homep IMapanenbHi Kinbkic CepenHe 3Ha4YeHHS Piznnus JAucnepcis
BUNIPOOYB | BHMIipIOBaHHS Th
aHHS BHMIpIO
BaHb
i Xi1 Xi2 n; X (x; (%11 s%(x;)
— %)* — Xi3)
1 45,54 49,64 2 47,59 216,12 -4,100 8,405
2 36,08 38,61 2 37,35 622,31 -2,530 3,200
3 67,80 69,90 2 68,85 43,02 -2,100 2,205
4 99,56 | 101,36 2 100,46 1456,87 -1,800 1,620
3) 205,57 | 213,09 2 209,33 21620,44 -7,520 28,275
6 132,62 | 136,77 2 134,70 5242,33 -4,150 8,611
7 59,66 60,45 2 60,06 5,00 -0,790 0,312
8 173,04 | 180,16 2 176,60 13066,53 -7,120 25,347
9 109,41 | 113,97 2 111,69 2440,25 -4,560 10,397
10 45,77 47,77 2 46,77 240,90 -2,000 2,000
11 93,63 95,25 2 94,44 1033,55 -1,620 1,312
12 88,85 89,09 2 88,97 711,76 -0,240 0,029
13 55,47 58,38 2 56,93 28,79 -2,910 4,234
14 24,70 26,44 2 25,57 1348,44 -1,740 1,514
15 109,29 | 112,21 2 110,75 2348,27 -2,920 4,263
16 136,94 | 150,22 2 143,58 6607,89 -13,280 88,179
17 95,89 | 104,69 2 100,29 1443,92 -8,800 38,720
18 54,84 59,15 2 57,00 28,05 -4,310 9,288
20 60,37 66,65 2 63,51 1,49 -6,280 19,719
21 33,54 36,70 2 35,12 738,27 -3,160 4,993
22 20,12 21,40 2 20,76 1724,83 -1,280 0,819
23 6,70 6,10 2 6,40 3123,81 0,600 0,180
24 5,00 4,60 2 4,80 3305,23 0,400 0,080
25 4,30 3,90 2 4,10 3386,20 0,400 0,080
26 4,20 3,90 2 4,05 3392,03 0,300 0,045
27 4,20 3,90 2 4,05 3392,03 0,300 0,045
28 9,80 9,10 2 9,45 2792,18 0,700 0,245
29 8,70 8,10 2 8,40 2904,25 0,600 0,180
30 11,20 10,40 2 10,80 2651,33 0,800 0,320




31 11,10 10,40 2 10,75 2656,48 0,700 0,245

N X SSD(x) s2(%) s2(x)

60 61,77 88564,41 3053,95 8,829

Hani, nHaBeneni B Tabmuii 10.E.5 1 tabmumi 10.E.6, Oynu oriHeH1 3rigHO 3
nporexypoto, onrcanoro B JICTY EN 14793:2019, nns miarBepyKeHHS €KBIBAJIGHTHOCTI
AnprepHatuBHoro Meroay (AM) 1 PedepentHoro meroxy (RM). Cratuctuuni
pe3ynbTaTH Ta BUCHOBKH mojaHo B Tabmwumi 10.E.7 1 Tabmuri 10.E.8 s Bumanky, komau
MeToJl 10HHOT1 xpomaTorpadii posrisgaerbesa sk RM, a meron Topina — sax AM, Ta

HaBIIaKH.

Tadomauus 10.E.7 — [IpeacraBieHHs: CTATUCTUYHUX PE3YNBTATIB JEMOHCTpAIlii
€KBIBJICHTHOCTI B MIOJIbOBUX YMOBAax

Mertona Topina Mertona ionHoi xpomaTtorpadii
CucreMaTn4He BigXuJIeHHS
3arajgbHe cepeTHE , ,
3HAYCHHS x 61,77 z 59,60
IToBTOpIOBaHICTH
CrangapTHe
BIJIXMJICHHS S, (%) 2,971 S-(2) 2,427
ITOBTOPOBAHOCTI
Hucnepcis 20 2(4
ITOBTOPOBAHOCTI Sy (%) 8,829 57 (%) 5,890
3arajibHa KUJIbKICTh
BHUMIPIOBaHb N 60 N 60
Sr,limit (X) 0,0561x+2,3 Sr,limit (Z) 0,061z+2,3
Sr,limit (92) 9,45 Sr,limit (Z,) 5,34
Sgp(x) 0,0841 x — 0,8086 Sr(2) 0,0678 z + 3,47
Sg(X) 4,39 Sr(2) 7,51
Sp(X) 0,071 Sr(?) 0,126
X Z
5(x) 55,26 S(%) 54,63
S(x Sz
1= ( ,) 1,0115 C, = ( ,) 0,9885
S(2) S(x)
CO CO
. S, 1,48 , S(@), -1,46
=X — — 7 =Z— <X
S(2) S(x)




Tadomauus 10.E.8 — BignosigHicTs KpuTepism

Kpurepii OTpumMaHe 3HAYEHHS Kpurepii BucHoBok
nepeBipku (pe3yabTaTH
NPUIHSATHI)
CucreMaTu4He BiIXHJIEHHS
Koedirmient r 0,9984 r>097 TaK
KOpeJsii
Koedimient C1 1,0115 Sg(2)
HaXWITy 1- Z <
Sp(z TaK
<1478
Z
0,874 < C, < 1,126
Cl 0,9885 Sp(x)
! 1-=Z<cf
’ ®)
Sp(x TaK
<1+2
X
0,929 < C, < 1,071
Binbuuii unen Co 1,48 |Col < Sp(2)|Cy| < 7,51 TaK
C, -1,46 ICl| < Sp(®)|C.| < 4,39 TaK
CraHaapTHe BiiXuJeHHS BiITBOPIOBAHOCTI
Sr (Z’) 2,43 <5,34 Sr (Z,) < Sr,limit (Z,) TaK
Sy (X) 2,97 <545 Sr(X) < Sy imie (%) TaK

Po3paxyHku, BUKOHaH1 32 yMOBH, 1110 pedepenTHuM MeTo10M (RM) 3 ogHOTO 60KY

Oyna ioHHa xpomartorpadis, a 3 iHIIOro — Metoj TopiHa, TPU3BETU 10 OJHAKOBUX

BHUCHOBKIB: OOMIBA METOIU € €KBIBAJICHTHUMHMU.




